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1. HVAD ER LPG?

LPG kaldes ofte flydende gas eller flaskegas, uanset om den er lagret
pa flasker eller i tanke. Det internationale navn er Liquefied Petroleum
Gas (LPG).

LPG er en af de mest miljovenlige energikilder, der findes. Den indeholder

saledes meget sma meaengder af svovl (lavbestemt) og ingen miljegifte
som fx bly og tungmetaller.

KOSAN BUTAN
Typisk til store installationer

v \4
KOSAN MIX LPG E KOSAN PROPAN
Blanding af propan/butan. Til mellemstore og mindre
Et omkostningseffektivt alternativ installationer og flasker

til store/meget store installationer

KOSAN I1SO-BUTAN KOSAN AUTOGAS

Gas med 95% iso-butan. Til gasdrevne personbiler
Typisk til specielle produktioner

(fx drivgas, ekstrudering)

6 LPG ER MANGE TING

MINIMAL INDVIRKNING PA MILJBET

Fuldsteendig forbreending af gas afgiver kun vand og CO,. Bermed forurener
gas hverken jord eller grundvand og har neesten ingen negativ indvirkning
pa miljeet. Samtidig er LPG en meget effektiv energikilde, da den bliver
lagret i flydende form med en stor energitaethed.

LPG er et raffineret olieprodukt, som bestar af kulstof og brint. LPG er en

feellesbetegnelse for to forskellige gasarter, butan og propan, som har lidt
forskellige egenskaber. Kosan Propan er en blanding af butangas og pro-

pangas, hvor butan kun udger en meget lille procentdel. Undtaget herfra

er de sma @ og 3 kg hla CGI-flasker, der fyldes med butan.

ANVENDELSESOMRADER

LPG anvendes til opvarmning og processer

= Industri = Bygge/anleg/vej
* Husholdning = Transport

= Landbrug = Hotel/restauration
= Handveerk = Camping/fritid

= Gartneri = Stat/kammune

MOBIL ENERGIKILDE

Med LPG's lette og handterbare flasker kan energien flyttes lige derhen,
hvor den skal bruges. Det er en fordel for bade professionelle og private
gashbrugere. | dag anvender meget industrihdndveerktej LPG, ligesom LPG
0gsa bruges som drivmiddel i trucks og til opvarmning af byggepladser.
Nar der er brug for gas i sterre maengder p4 samme sted, vil en stationaer
gastank ofte veere den rigtige forsyningslesning.

HVORDAN SER LPG UD?

LPG findes bade i vaeskeform og i luftform. Nar gassen er under tryk

- som i en gastank eller gasflaske - er den flydende og klar som vand.
Nar gassen bliver brugt, er det typisk som luftform.

KOSAN GAS 7
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Der er mange fordele ved at kamprimere gassen til vaeskeform. En
veesentlig fordel er, at man kan ophevare meget store maengder energi pa
meget lidt plads ved at presse gassen sammen og holde den under tryk.
En liter flydende gas svarer cirka til hele 250 liter luftformig gas.

LUGTER LPG?

Som udgangspunkt er den rene LPG lugtfri. Men af hensyn til sikkerheden
er gassen tilsat et lugtstof - ogsa kaldet rghestof. Det gor det nemmere
at opdage eventuelle uteetheder. Det er det tilsatte robestof, der giver den
karakteristiske “gaslugt”.

FEDTER LPG?

En gammel fordom lyder, at gas fedter kamfur, veegge og vinduer til. Det er
ikke rigtigt. Fordommen bunder i, at man i gamle dage brugte bygas, som
var fremstillet af kul og tilsat naftalin. Derfor afgav bygas en fedtet hinde
til omgivelserne. LPG breender derimod helt rent og afgiver ikke nogen
fedtstoffer. Men gas udvikler vanddamp under forbreending, hvilket kreever
udluftning for at undgé kondensering af vanddamp og madaos pa kolde
overflader som vinduer og yderveegge.

ER LPG FARLIGT?

Som udgangspunkt er det meget sikkert at bruge gas, men ligesom alle
andre energikilder skal gas bruges med omtanke. | praksis er det kun
defekter p& udstyr eller forkert brug af gassen, som kan udgere en risiko.
Ved et eventuelt udslip bliver gassen hurtigt blandet med luften.

Gasudslip sker imidlertid yderst sjeeldent. Gas skal altid opbevares i
trykprovede, lufttette beholdere, som er underlagt lovpligtige eftersyn,
og transport og pafyldning af gas foregar under skrappe sikkerhedsfor-
anstaltninger.

8 LPG ER MANGE TING

2. GASSEN SOM BROBYGGER

LPG er et fossilt breendstof pa lige fod med kul, naturgas og olie. Og lige-
som andre fossile breendstoffer udskiller LPG CO, ved forbreending. Men
da LPG indeholder feerre kulstofatomer pr. energienhed end kul og olie,
bidrager LPG i mindre grad til drivhuseffekten.

ENERGIFORM NEDRE BRANDVARDI CO,-UDLEDNING g/kWh
LPG 12,7 kWh/kg 234
N-gas 11 kWh/Nm? 204
Fyringsolie 10 kwh/I 266
Kul 7 kWh/kg 342

FARRE SKADELIGE PARTIKLER

LPG er dermed blandt de fossile breendstoffer, som har den mindst skade-
lige indvirkning pa miljeet. LPG afgiver primeert vanddamp [H,0) og kuldioxid
(C0,) ved forbreending. Sammenlignet med andre fossile breendstoffer, som
olie og kul, indeholder LPG kun fa sundhedsskadelige partikler - som for
eksempel svovl. Mindre svovl i gassen betyder mindre udledning af svovldioxid
(S0,) til atmosfeeren. SO, er medvirkende til at danne syreregn til skade for
planter og vandmiljoer.

| modseetning til kul og olie frigiver LPG heller ikke sod ved afbraending.
Ifelge ny forskning, offentliggjort af AEGPL den europaeiske sammen-
slutning af nationale LPG-brancheforeninger, hidrager sod fra kul- og
olieafbraending (black carbon] til 16% af den globale opvarmning. Sod er
dermed den sterste klimasynder efter CO,,.

Sod er en partikel og ikke en gasart, og derfor vil en reduktion have neesten

ojeblikkelig effekt pa atmaosfeeren. Til ssmmenligning varer det cirka 100 &r,
for man vil begynde at meerke effekten af en reduktion i CO,-udledningen.

KOSAN GAS 9
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LPG BYGGER BRO TIL FREMTIDENS ENERGI

LPG spiller en vigtig ralle i forsaget pa at imedega klimaforandringer og
forsyningssikkerheden. Det er en omkostningseffektiv energikilde, da en
stor del af energiindholdet omdannes til varme. LPG er mere effektiv end
traditionelle breendstoffer, hvilket betyder mindre energispild og bedre
udnyttelse af verdens ressourcer.

Gas fungerer allerede i dag som backup og energikilde til vedvarende energi-
anleeg. Samtidig arbejder forskere pa at gere gassen endnu renere.

Vind, sol og baelger er de veesentligste energikilder i fremtidens energisam-
fund. Men i et land, hvar vinden ikke altid bleser, og solen ikke altid skinner,
kan LPG veere et hensigtsmeessigt supplement til vedvarende energi.

LPG BRUGES BLANDT ANDET SOM BACKUP 0OG ENERGIKILDE TIL:

= Solcelleanlaeg
= Solvarmeanleg
= Mini-kraftvarmeanleg

= Varmepumper

10 LPG ER MANGE TING

3. OLIEKONVERTERING

Mange virksomheder bruger i dag olie til opvarmning af bygninger og indu-
strielle processer saom for eksempel stebning, smelte- og terreopgaver og
til opvarmning af dampkedler.

Alle olieforbrugende virksomheder har i princippet gleede af at konvertere
fra olie til LPG - uanset om de henytter energien til opvarmning eller indu-
striprocesser. Kosan Gas anbefaler iszr virksomheder, der ikke har adgang
til naturgas, at konvertere til LPG. Og LPG-investeringen er typisk tjent
hjem allerede efter 1-3 ar.

Nar en virksomhed veelger at skifte fra olie til tankgas, erstattes den gamle

oliebreender med en gashrander og der seettes en tank op i stedet for
olietanken.

KOSAN GAS 11

11343N39 9d1




i
L
[a e
L
=
LLl
(&)
(@)
[a
—

SPARER PENGE PA BRANDSLET

Fordelen ved at erstatte olie med LPG er, at gassen har en langt hejere
breendveerdi. Det betyder populeert sagt, at breenderen kan kere laengere pa
gas, end den kan pa en tilsvarende mangde olie. Og LPG er ofte hilligere.

@nsker virksomheden at spare flere penge, kan man veelge at optimere
kedelanlaegget og nedsette energiforbruget.

NEDSAT DET SAMLEDE ENERGIFORBRUG

Virksamheder kan sege tilskud til investeringen ved at montere serligt
energibesparende udstyr - som for eksempel en fedevandsforvarmer
og/eller en Economizer.

Dermed opnar man en bedre udnyttelse af reggassen, og der skal bruges
mindre energi pa at varme vandet op i kedlen. Det betyder, at en virksomhed
kan nedseette det samlede energiforbrug malt i kilowatt-timer.

Hvis en virksomhed gor dette, har Folketinget besluttet, at besparelsen
kan szlges for et engangstilskud, som kan bruges til at betale af pa inve-
steringen. Kosan Gas har mulighed for at hjeelpe med at formidle salget af
besparelsen.

MINDRE UDLEDNING AF CO,

En anden fordel ved LPG er, at den indeholder meget mindre svavl end olie.
Det giver en renere forbraending, som udsender feerre giftige partikler til
atmosferen og kreever mindre vedligeholdelse af en kedel.

Desuden udleder LPG - pa grund af den kemiske sammensztning - mellem
10 og 15 procent mindre CO, end olie.

HVAD KOSTER LPG?

Prisen pa LPG afhanger af mange faktorer herunder det arlige forbrug,
tankens starrelse, afstanden til neermeste depot/raffinaderi og behov for
udstyr sasom fordamper installation.

12 LPG ER MANGE TING

4. FORSYNINGSMULIGHEDER

FRITSTAENDE GASTANK

En fritstdende gastank er ideel, nar en virksomhed har et stort og regel-
meessigt gasforbrug - og god plads udenfor. Tankene findes i starrelser fra
1,6 m® og opefter.

NEDGRAVET GASTANK

En nedgravet gastank er et alternativ til traditionelle fritstdende gastanke,
hvor kun et deeksel er synligt. Gastanken er gennemtestet kvalitet opfylder
alle miljg- og sikkerhedskrav og er en god lesning, der hvor aestetik spiller
en afgerende rolle.

MOBILE TANKE, FYLDEANLAG 0G FLASKEANLAG

Der er findes andre typer af forsyningslesninger bade permanente og mid-
lertidige. Disse teeller bl.a. mohile tanke, fyldeanlaeg og flaskeanlaeg med
mulighed for automatisk omskifter.

TRADLOS TANKOVERVAGNING - 100% FORSYNINGSSIKKERHED

Gasbeholdningen i en tank kan overvages med et fiernovervagningssystem,
som dermed hjeelper med at sikre automatisk genopfyldning efter behov.

KOSAN GAS 13
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5. SADAN UDVINDES LPG RAFFINERING AF RAOLIE
Raffineringen foregéar ved opvarmning af réalien. De letteste og mest
LPG er et alieprodukt, som udvindes ved raffinering af raclie og/eller flygtige dele af raalien - propangas og hutangas - udvindes forst, og
naturgas. LPG udvindes af den réalie, der kommer op fra olieboringer. derefter bliver der udskilt benzin, petroleum, dieselolie og smarealie. Den
Raolien, som bliver dannet ved kemiske og geologiske processer i jorden tungeste del af raalien - fuelolien - bliver udvundet til sidst. Restproduktet
gennem millioner af &r, bliver udnyttet 100% ved raffinering. fra raffineringen er bitumen, som blandt andet bruges i asfaltindustrien.
-4o0-0°C

RIRRREUUIIRRERE Gas (propan og butan)

15-175°C Benzin

VAVAva~=—

-

175-230°C Pretroleum
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INERENERREN

Dieselolie

Smaoreolie

Fuelolie

P PR Bitumen
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SAMMENLIGNET MED OLIE UDLEDER
LPG 20% MINDRE CO=. LPG ER ALTSA
YDERST SKANSOMT FOR MILJBET.
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6. KEMISK OPBYGNING
Kulbrinter er kemiske forhindelser af grundstofferne kulstof (C] og brint
(H). Nér kulbrinte har den almindelige formel CnH_n+2m er den “meettet”

og tilherer paraffinreekken.

Seettes n=3 far man formlen for propan, n=4 giver formlen for butan.

Kulstof
Brint
Metan, CH,
Propan, CH,
Butan, C,H
18 LPG ER MANGE TING

ALKANER
Propan og butan indgér i kulbrinteserien alkaner eller paraffincarbon-
hydrider. De forste 8 kulbrinter, som indgér i serien fremgér af tabellen.

Ved atmosfeerisk tryk og normal omgivelsestemperatur er propan og butan

i gasform. Nar LPG anvendes som breendsel, er det vigtigste den maengde
energi, som opnas ved forbreending af gassen.

SAMMENLIGNING AF BRANDVARDIEN FOR FORSKELLIGE ENERGIFORMER

Navn Formel Kogepunkt °C Kritisk Tilstand v/
temp. °C atm. tryk

Metan CH, -161 -83 Gas

Etan CH, -88 +32 Gas
Propan CH, -42 +95 Gas

Butan C,Hy, -0,5 +150 Gas
Pentan CH., +36 Vesske
Hexan CH., +69 Vaeske
Heptan CH, +98 Veeske
Oktan CH +124 Veeske

KOSAN GAS 19
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FYSISKE 0G KEMISKE EGENSKABER

Oplysninger om grundleeggende fysiske og kemiske egenskaber.
LEL = Lover Exploision Limit eller nedre antaendelsesgranse

EGENSKABER

Udseende

Lugt

Lugtteerskel

pH-vaerdi

Smeltepunkt/frysepunkt

Kogepunkt

Flammepunkt

Fordampningshastighed

Antandelighed

@vre-nedre antendelses- eller eksplotionsgraense
Damptryk ved +40°C

Massefylde, dampform kg/m® ved 0°C og 1013 mbar
Relativ massefylde (luft = 1)

Massefylde, vaeskeform kg/m? ved 15°C
Opleselighed

Fordelingskoefficient: n-oktanol-vand

Qal

peratur
Dekomponeringstemperatur
Viskositet, luftformig
Eksplosive egenskaber

Oxiderende egenskaber

20 LPG ER MANGE TING

PROPAN

Flydende gas
Farveles

Lugtfri - markant og

ubehagelig lugt tilseettes

Typisk er 20% af LEL

Ikke relevant

Typisk -187,6 til -138,3°C

Typisk -42°C
Typisk -104°C
Ikke relevant

Let antendelig

2,2-9,5 vol% gas i luft

Typisk 13 bar(g)
Typisk 2,0
Typisk 1,6
Typisk 507
Ubetydelig i vand
Typisk 1,815
Typisk 450°C
Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant

Ikke relevant

BUTAN

Flydende gas
Farvelas

Lugtfri - markant og

ubehagelig lugt tilseettes

Typisk er 20% af LEL

Ikke relevant

Typisk -187,6 til -138,3°C

Typisk -5°C
Typisk <-50°C
Ikke relevant

Let antendelig
1,8-9vol% gas i luft
Typisk 3,2 bar(g)
Typisk 2,7
Typisk 2,1
Typisk 585
Ubetydelig i vand
Ikke fastlagt
Typisk 420°C
Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant

Ikke relevant

LPG-MIX

Flydende gas
Farveles

Lugtfri - markant og

ubehagelig lugt tilsettes

Typisk er 20% af LEL

Ikke relevant

Typisk -187,6 til -138,3°C

Typisk -20°C
Typisk -104°C
Ikke relevant

Let antendelig
2,2-10 vol% gas i luft
Typisk 9 bar(g]
Typisk 2,3
Typisk 1,9
Typisk 550
Ubetydelig i vand
Typisk 1,815
Typisk 450°C
Ikke relevant
Ikke relevant
Ikke relevant

Ikke relevant

KOSAN GAS

ISO-BUTAN

Flydende gas
Farvelas

Lugtfri

Ikke relevant

Ikke relevant

Typisk -187,6 til -138,3°C
Typisk -11°C

Typisk <-50°C

Ikke relevant

Let anteendelig
1,8-8,5vol% gas i luft
Typisk 4,8 bar(g]
Typisk 2,7

Typisk 2,1

Typisk 565

Ubetydelig i vand

Ikke fastlagt

Typisk 494°C

Ikke relevant

Ikke relevant

Ikke relevant

Ikke relevant

21
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7. EGENSKABER FOR LPG | VASKEFORM

LPG transporteres og opbevares i flydende form i tank eller flaske under et
vist overtryk. Der er to m&der at overfore LPG i flydende form:

- Man nedkeler LPG til under kogepunktet (propan - 42°C, butan - 0,5°C)
- Man komprimerer LPG til et vist overtryk, som derved overgar til veeske-
form. Lagres i efterfolgende en trykbeholder (tank eller flaske]

Der er imidlertid en begreensning, nar LPG overfares til veeskeform ved
kompression, nemlig den sakaldte “kritiske temperatur”, Ved temperaturer
over den kritiske, kan det tilsvarende stof kun eksistere i gasform.

Densitet: Kogepunkt:
« Propan: 510 kg/m? « Propan -42°C
LPG Mix: 550/m? - LPG Mix -20°C
- Cirka halvdelen af vands densitet « Butan normal -0,5°C, iso -10°C

Kritisk temperatur: Termisk ekspansion:
« Gas 97°C + Cirka 30 gange mere end vand
Naturgas -83°C + 15 bar per °C

D
D
D

@ @ @

VAND: 100°C BUTAN: -0,5°C PROPAN: -42,5°C

22 LPG ER MANGE TING
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8. DAMPTRYK PROPAN OG BUTAN

Dugpunktet angiver, ved hvilken temperatur og tryk den fordampede LPG
forteettes (fordréber]. Under vedvarende drift holder LPG normalt rerene
over dugpunktstemperaturen.

Prablemet forekammer derimod ved stap af forbruget, hvor den dampfor-
mige LPG stér stille i rerledningen. Hvis den omgivende temperatur, i en
sadan situation, er under dugpunktet, vil der stremme drabeformig gas ud,
nar forbruget genabnes.

DAMPTRYKSKURVER PROPAN/BUTAN:

Kp/cm? (overtryk)

50%P / 50%B
70%P [ 30%B 60%P / 40%B

80%P / 20%B

90%P / 10%B /

100%P / 0%B /
20%P/80%B  10%P/90%B “%P“UMB
BUAP/7U“/B
HU%PISU%B
-35 -30 5 -ED 15 -10 - 25 30 35 40 45

Temperatur °C

KOSAN GAS 23
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4.0

2.0

10
0.8

0.6

04

0.2

01
0.8

0.6

DUGPUNKT FOR PROPAN/BUTAN:

Kp/cm? (overtryk)

~_— SO%P/50%B
-
60%P / 40%B
/
/ 70%P [ 30%B / /
/ED%P/ED%B 0%P /100%B
SIOAP D / 10%P / 90%B
100%P / 0%B / 20%P / 80%B
30%P / 70%B /
40%P | 60%B
-40 -35 -30 25 -20 -15 -10 -5 O 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatur °C
24 LPG ER MANGE TING

15%

85%

9. FYLDNINGSGRAD

LPG, ophevaret i en beholder - tank eller flasker, findes b&de som flydende gas

og som luftformig gas. Nar en beholder varmes op af omagivelserne, vil gassen

udvide sig og trykket i beholderen stige. Derfor fyldes en tank eller en flaske kun
til 85%. Ved for hajt tryk vil en sikkerhedsventil &bnes og en del af gassen bliver

lukket ud, sé trykket igen falder.

4%

96%

85% af 20 m® er 17 m?
17 m3ved -10°C er ca. 9,3 tan

KOSAN GAS

100%

Ved +15°C er 9,3 ton 18,1 m?
Tanken er derefter fyldt til 91%
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10. FORDAMPNINGSKAPACITET

LPG lagres under tryk i fordrabet tilstand. Nar der forbruges LPG fra tank
eller flaske, kan den udtages i bade luftformig (luftfase] og flydende tilstand
(vaeskefase].

LPG i luftfase udtages i toppen af en tank eller flaske, hvarimod LPG i vaeske-
fase udtages fra bunden. Nar LPG udtages i luftfase, udnyttes den naturlige
fordampning, som finder sted i selve behalderen. Den naturlige fordampning

er den proces, hvor LPG overgér fra vaeske- til luftfase. Fordampningen forlgber
samtidig med, at der udtages LPG fra beholderen og medferer en nedkaling,
hvorved trykket i beholderen reduceres.

Nar LPG og beholder nedkeles, opstar der en varmetransmission fra behaolde-
rens omagivelser til den LPG, som er i beholderen. En behaolders evne til at lede
varme fra de ydre omagivelser til den fordrabede LPG i beholderen, er et udtryk
for beholderens fordampningskapacitet. En beholders fordampningskapacitet
er ikke konstant, idet den er afhangig af flere variable parametre, herunder
hehalderens fyldningsgrad, det laveste tilladelige tryk i beholderen og den
omgivende temperatur. Disse parametre er sdledes bestemmende for den
hastighed, hvarmed en behalder kan aflevere LPG i luftfase.

Det er vaesentligt at skelne mellem den periodevise og den konstante fordamp-
ningskapacitet, idet den periodevise er vaesentlig storre end den konstante.
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11. ENERGIMANGDE

Samme mangde energi - forskellig valumen.

600 liter
250 liter
1 liter
N-gas F-gas F-gas
(luftfase) (luftfase) [veeskefase)
12. EGENSKABER LUFTFASE
Propan Luft
+15°C +15°C
Veegtfylde: 1,52 Veegtfylde: 1,00
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13. FORBRANDING 06 FLAMMETEMPERATUR 14. BRANDVARDI

Gassens energi frigares ved forbreending. Den kemiske reaktion med luftens
ilt (,) udvikler varme og forbreendingsprodukterne kultveilte og vanddamp.
Det kan generelt beskrives saledes for paraffiner: N-gas F-gas Bygas Gasolie Fuelolie
(m°) (kg) (m°) M (kg)
1m?N-gas 1 0,86 2,49 111 0,97
2CnH,n+2 + [3n+1) 0, > 2nCO, + 2[n+1] H.0 + varme 1kgFrgas 10 ! =68 1 1
1 m? bygas 04 0,35 1 0,45 0,39
For propan: )
11gasolie 09 0,78 2,24 1 0,88
C,H, + 50, >varme + 3C0, + 4H,0
1 kg fuelolie 1,03 0,89 2,55 1,14 1

Eller:
1kg propan + 12,15 Nm?® |uft > 12040 keal + 1,6 m? CO, + 16 kg H,0
BR/ANDVARDIER (NEDRE BRANDVARDIER)

_'
Brandsel kcal MJ kW Q
' . ) =
u Den udviklede varme nyttiggeres i det gasforbrugende apparat, mens Gasolie (kg) 10.200 keal/kg 42,7 MJ/kg 11,860 kWhykg =
n forbreendingsprodukterne bortledes ved aftreek og ventilation. 2z
= Gasalie 1) 8.575 kcal/l 35,9 MJ/I 9,972 kWh/I o
pa >
= Fuelolie 9.650 kcal/kg 40,4 MJ/kg 11,222 kWh/kg =
ﬂggg Forbraending Naturgas 9.450 kcal/m? 39,6 MJ/m? 10,990 kWh/m?
—— 1500°C
1400°C Propan 11.070 keal/kg 46,33 MJ/kg 12,869 kWh/kg
Sekundzer luft oo Butan 10.920 keal/kg 45,7 MJ/kg 12,694 kWh/kg
Antendelses-
Gas
temperatur
P 15. ANTANDELSESGRANSER - GAS TIL LUFT
Primeer luft
BR/ANDVARDIER (NEDRE BRANDVARDIER)
Gas
Luft Butan Propan Metan/ Kulilte Acetylen Benzin
Naturgas (92/95
oktan)

1,5-8,5% 2-9,5% 5,5-15% 19,6-72,.9% 1,5-82% 1.4-76%
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16. TOKSIKOLOGISKE VIRKNINGER 18. GASFORSYNING

TOKSIKOLOGISKE VIRKNINGER

Indanding Ikke irriterende. Indanding af kancentrationer over 10%
kan forarsage en narkotisk virkning, hovedping, kvalme,
synsfarstyrrelser og svimmelhed. Indénding af heje
koncentrationer kan pavirke centralnervesystemet og
hjertefunktionen. Kan fare til bevidstleshed og ded

Hud Ikke irriterende (dampform).
Forfrysninger fra fordampning af veeskeformig gas Raffinaderi
v
Bjne Ikke irriterende (dampform). :
Forfrysninger fra fordampning af veeskeformig gas T TR
Indtagelse Ikke relevant
Toksicitet ved gentagen Ikke relevant ‘ A
dosering ‘. oS
@D === daﬁ@
|<_f Kreeftfremkaldende Ikke klassificeret som et kreeftfremkaldende stof H
< (1,3-butadien <0,1%) =
= =
i | il i i i A
§ s S U e 0 U Levering med lasthi Levering med skib Levering med tog %
R 000 R P PP PP s
= Reproduktionstoksicitet Ikke kendt v v o
i e
= Andre oplysninger LCS0 (inhalering) lav toksicitet > 20 mg / | >
i Ig» EetcomaStiiest
Tankkunder Kosan Gas Fyldestation
MILJOOPLYSNINGER e ST .
v
Toksicitet Gassen fordamper hurtigt ved kontakt med vand.
Ingen akutte eller kroniske virkninger vil vise sig i praksis
Persistens og Oxiderer hurtigt ved fotokemiske reaktioner i luft & i
nedbrydelighed ! ! ! ! !
Bioakkumulerings- Farventes ikke at bioakkumulere
X Flaskegas kunder
potentiale
Mobilitet i jord Ikke relevant, da gassen er ekstremt flygtig
Resultater af PBT- Kulbrinter i produktet opfylder ikke kriterierne for
og vPvB-vurdering PBT- eller vPvB-vurdering

Andre negative virkninger Global opvarmning (GWP100] for uforbreendt gas 3,3
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19. AFSTANDSKRAV

| forbindelse med etahlering af starre faste oplag af LPG er der en reekke
afstandskrav, som skal overholdes. lllustrationerne viser 2 eksempler pa
afstandskrav til oplag for henhaoldsvis flasker og tank.

Afstandskrav og krav til bygningers bekleedning med videre er reelt oprettet
for at beskytte tanken mod sine omagivelser (eksempelvis varmepavirkning

af tank ved brand i bygning] og ikke omvendt.

Der er forskellige afstandskrav ved forskellige oplagsstaerrelser, og en
eventuel brandveeg kan veere med til at reducere afstandskravene.

34 LPG ER MANGE TING

AFSTANDSKRAV FOR
GASFLASKER = 264 GOE

Sti- og naboskel

\ Max. 264 GOE

Stratag el. lign.

Udvendige veegoverflade
min. 1 m til sider og

top mindst som K* 10
B-s1,d0(kl.1)

25m 125m
(pkt. 4.10.1h)

Bygning i en etage pa
Max. 150 m? med hardt tag Max. 264 GOE

[pkt. 4.10.10b)

Q3IHIIPIS

Bygning sterre end 150 m?
med vaegoverflader ringere
end K* 10 B-s1,d0(kl.1)

Max. 264 GOE

Udvendige vaegoverflader ringere
end K* 10 B-s1,d0(kl.1])

&
<
&&
Vei- :
ej- 0g stiskel PN
<
&
&
&
&
&
&
&
< Bekendtgerelse nr. 1444 om
- < tekniske forskrifter for gasser af 15. dec. 2010
&
&
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AFSTANDSKRAV KUNDENS ANSVAR

LPG TANKE = 1200 GOE Kunden er ansvarlig for, at de geeldende regler overholdes. En virksomhed
er ansvarlig for, at personalet er grundigt instrueret i brugen og placeringen
af eventuelt brandslukningsmateriel og nedstop samt at:

- anleegget benyttes i averensstemmelse med gasleverandarens

brugsanvisning, som skal forefindes ved anlegget
- derinden for en afstand af 2,5 m fra tanken etableres et friareal,
Udvendige vaegoverflader og dette friareal holdes rent og ryddeligt
mindst som - let anteendelig vegetation som fx vissent grees, buske o.l. fiernes fra
K B-s1,d0(kI.1) i .

sikkerhedsomradet

- uvedkommende ikke kan fa adgang til tankens ventiler (Kosan Gas
Savend I&s skal anvendes)
ovgfﬂnarjgfr\?zge—re - tanken holdes ren og fri for algebeleegninger
end K* B-s1,d0(kI.1) - de forhold, som var geeldende pa godkendelsestidspunktet, opretholdes

Stratag el. lign.

Naboskel

125m

KOSAN GAS’ ANSVAR
Kosan Gas vedligehaolder tanken og dens udstyr i henhold til myndigheds-
kravene og

25m

[mm]
L
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L
A
22
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- kontrollerer tanken samt udbedrer eventuelle beskadigelser pa
overfladebeleegningen

- sikrer, at ventiler og gvrigt armatur fungerer

- radgiver kunden i alle forhold vedr. betjening af tanken og dens udstyr

- skiltning vedr. tanken

- sorger for kantakt til myndigheder og kontrollerer, at alle godkendelser
og tilladelser er pa plads

- tilbyder deltagelse pa vores uddannelse om sikker og effektiv handtering

Q3IHIIPIS

Alle afstande er fra tankens udvendige sider.

Vej- og stiskel

_< oBs af gas eller virksomhedsrettede kurser
= Tankens ventiler skal have vandret afstand
& til kloak og kabelbrand p& mindst 3 m.
ff MYNDIGHEDSKONTROL
P Pakorselstolper skal have en indbyrdes Redningsheredskabet og et af DANAK godkendt inspektionsorgan forer
> afstand pa hejst 1,5 m og veere . .
= placeret mindst 0,5 m fra tanken. lgbende kontral med tankens tilstand og forholdene omkring tanken.
&
<
<
&
& Bekendtgorelse nr. 1444 om

tekniske forskrifter for gasser af 15. dec. 2010
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20. PEJLING AF GASTANKE

Ved kontrol af tankens indhald af flydende gas Ioftes eller &bnes beskyttelses- Kosan Gas kan overvage gashbeholdningen i en virksomheds tankanlzeg.
heetten pa tankens top, hvorved multiventilen kan betjenes. Multiventilen er Det ger man med et tradlest fiernpejlingsanleeg, der giver starre sikkerhed
forsynet med en indholdsmaler, der viser tankens indhald af gas i %, og et mad terlgh.

manometer.

Pa starre tanke er niveauindikatoren typisk placeret i tankens endebund:
Nar viseren star ved 25, er der ca. 25% gas tilbage i tanken. Dette svarer til
ca. 200 kgien 1,6 m? tank og ca. 300 kg i en 2,4 m? tank ved +15°C.

Niveauindikator

Multiventil

Skala for
indholdsmaéler

Manometer

Q3IHIIPIS
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L
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51 SIKKERHEDSREGLER VED ANVENDELSE AF GAS | o

| forbindelse med installation, anvendelse, opbevaring og transport af LPG skal §3,STK.2
geeldende regler altid overholdes. Beholdere til F-gas skal behandles
med forneden farsigtighed. De ma
- Gasreglementerne fra Sikkerhedsstyrelsen sdledes ikke udseettes for farlig
Geelder for installation og anvendelse af LPG. Se mere pa www.sik.dk pavirkning, f.eks. ved stad, slag,
belastning eller opvarmning, og
- Tekniske forskrifter for gasser fra Beredskabsstyrelsen skal veere sikret mod veeltning,
Geelder for opbevaring - bade pa flaske og i tank. Se mere pa www.brs.dk eller rulning og nedstyrtning.

Bekendtgarelsen om Tekniske forskrifter for gasser.

- ADR-reglerne
Geelder for vejtransport af farligt gods

- ATEX-reglerne §3,8TK.5
Geelder for elektriske installationer i eksplosionsfarlige omrader Det pahviler brugere af F-gas at
= drage omsarg for, at flaskerne %2)
é Sikkerhedsstyrelsen har, som ansvarlig myndighed, fastsat en reekke grund- straks efter modtagelsen anbringes %
2 leeggende sikkerhedskrav for brug af LPG-installationer og gasforbrugende pa forskriftsmeessig made. g
c/% udstyr i Gasreglementet: 0
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§3,8TK.4 §4,STK.3
Det pahviler brugere af LPG at drage Opstilles flasker i lukket skab, skal dette veere
omsorg for: farsynet med ventilationsabninger foraven

- At de benyttede anleeg er
i forsvarlig stand

- At brugsanvisningerne folges

At enhver, som har med
betjeningen at gore, modtager
forneden vejledning

og forneden.

§4,8TK.2 §4,8TK.4

Flasker skal placeres i en afstand af mindst 1 m fra ildsted. Flasker skal sté op, bortset fra flasker
= i anlaeg med veeskeudtag. Heetter og/ 2]
é Flasker kan dog placeres i mindre afstand fra gasforbrugende apparater eller sikkerhedslukker skal forblive pa S
52 i overensstemmelse med godkendelse fra DBI (Dansk Brand- og sikrings- flasker, indtil disse tilsluttes, og skal g
c/¥3 teknisk Institut). seettes fast pa flasker straks efter m

frakohling. Ved udskiftning af flasker
skal det pases, at tilkobling sker pa be-
herig méde, og at frakoblede flaskers
ventiler er lukket.

Min. 1 meter
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§5,8TK. 4

Ved ethvert salg af anleeg skal
medfolge en af gasleveranderen
udarbejdet brugsanvisning med
udferlig betjeningsvejledning samt
ardensregler. Brugsanvisningen
skal forefindes ved anlegget.

§16

Bestemmelserne i dette kapitel er
geeldende for alle oplag af LPG med
undtagelse af:

- Indendars oplag - indtil 15 kg
i flasker
- Indendars oplag - indtil 40 kg
i flasker, (n&r oplagsstedets gulv er
aver terreenhagjde til mindst én side])
....................................................................................... . Oplag i det fri - indtil 40 kg | flasker

§7
Advarselsskilte om at trykflasker
skalfiermesved brand skalvasre A NN |
a udfert i overensstemmelse med %)
z Dansk Standard. §17 %
52 Oplag pa over 40 kg og indtil 200 kg g
= i flasker skal: m
) o
- enten veere | overensstemmelse med
de naevnte tekniske forskrifter (§ 8)
- eller placeres, indrettes og benyttes
....................................................................................... pavilkar [angivet af den stedlige
brandmyndighed), der i samme grad
§8 som de tekniske forskrifter tilgodeser

Statens Brandinspektion udsender de i § 2 indeholdte krav
“Tekniske forskrifter for LPG” indehal-
dende regler om placering, indretning
og benyttelse af oplag, anleeg og

tankstationer.
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