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UGI KOREPLAN 2030

Der findes flere veje til en fremtid
med mere klimavenlig opvarmning

Bygninger star for omkring 25 procent

af EU's samlede drivhusgasemissioner.

Derfor er det naturligt at se p& mulig-
heder for at reducere CO,-udledningen
fra den energi, vi bruger til opvarmning
af vares hjem, skoler, virksomheder,
hospitaler og andre bygninger.

| dag deekker LPG, som er en forkor-
telse for Liquefied Petroleum Gas,
mere end 20 millioner! EU-borgeres
varmebehov. Mange af dem bor i
Europas landdistrikter. Hvis vi skal
nd i mal med den grenne omstilling,
skal vi have alle med.

Vi er meget stolte over, at vares
kunder betror os at levere et hade
fornybar og prismeaessigt overkom-
meligt alternativ til LPG. Derfor har

vi fokus pa opvarmning og pa de for-
hold, hvarunder farnybar flydende gas
er et mere skonomisk og klimavenligt
alternativ end andre lasninger.

Vi anerkender, at en fremtid med
kulstofreducerende opvarmning
overvejende skal baseres pa elektri-
ficering. Men elektrificering er ikke
en omkostningseffektiv lgsning i alle
tilfzelde. Det geelder iser for boliger
og virksomheder uden for gasnettet
og for ejendomme bygget i farste
halvdel af det 20. &rhundrede eller
tidligere. Derfor er vi nedt til at an-
l2gge en teknologineutral tilgang til
den grenne omstilling, s& det bliver
muligt at implementere det bedste
alternativ til fossile breendstoffer.

Der er tilfeelde, hvor fornybar fly-
dende gas er den mest skanomisk
levedygtige og klimavenlige lgsning.
Den aktuelle klimakrise kalder pa
vedvarende lasninger.

En bzeredygtig fremtid
med flydende gas

Derfar fokuserer vi vores inve-
steringsindsats mod at erstatte
vores fossile breendstofprodukter
med farnybar flydende gasser som
BioLPG og rDME. Allerede i dag
udger LPG et mere kulstofreduce-
rende alternativ til olie og naturgas,
fordi konventionel LPG udleder 35
procent mindre CO; end kul og

12 procent mindre CO: end olie.

| dag deekker LPG mere end

20 millioner EU-borgeres varme-
behov. Mange af disse mennesker
befinder sig i Europas landdistrikter
uden adgang til et el- eller gasnet.
Produktionen af fornybar flydende
gas forventes at stige hurtigt i

de kammende &r. Det betyder, at
fornybar flydende gas kan blive et
prismaessigt overkommeligt alter-
nativ til LPG i forskellige sektorer. Nar
vi ser pa brugen af fornybar flydende
gas til opvarmning, er konklusionen
klar: farnybar flydende gas udger
en skonomisk overkommelig vej til
at dekarbonisere opvarmningen af
boliger og virksomheder i Europa.

Hvad er fornybar flydende gas?

Fornybar flydende gas er et flydende braendstof, der har stort set samme kemiske
sammensatning og energiindhold som LPG, og som uden videre kan erstatte
andre breendstoffer. Det produceres imidlertid via teknologiske veje, der udnytter
vedvarende ramaterialer, hvilket betyder, at det har et lavt kulstofindhold sam-
menlignet med konventionelt LPG. UGI International har prioriteret felgende tre

teknologiske veje:

Fornybar dimetylaeter: Fornybar dimetyleter (rDME] produceret af organisk
materiale er en beeredygtig vedvarende flydende gas, der farer til op til 85 procent
lavere drivhusgasemissioner end fossile alternativer. rDME kan fremstilles af
baeredygtige rAmaterialer som affald og restprodukter ved hjelp af forgasning

og katalytisk syntese.

Alkohol til kulbrinte: Fornybar flydende gas fremstillet af avanceret hioethanol
(anden generation] afledt af affald og restprodukter.

Power-to-X: Power-to-X-teknalogi kombinerer opsamlet CO; og farnybar brint
(fremstillet ved elektrolyse af vand ved hjeelp af overskydende fornybar strem) og
omdanner det til en syntetisk gas eller syntetisk metan, som igen kan omdannes
til fornybar flydende gas.


www.liquidgaseurope.eu/publications/biolpg-2050-pathway-report
www.liquidgaseurope.eu/publications/biolpg-2050-pathway-report
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Med vores koreplan for 2030 sigter vi mod at betjene vores
kunder med et fornybar alternativ til konventionel LPG

Reduktion af CO, udledninger*
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Fornybar flydende gas er en
sakaldt drop-in-lesning, hvilket
betyder, at eksisterende kedler
og varmeudstyr kan genbruges.
Der er sdledes ikke behov for
nye dyre investeringer.
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Brug af fornybar flydende
gas til opvarmning

LPG anvendes i industrielle processer
og til opvarmning af husholdninger
og erhvervsejendomme, der ikke er
tilsluttet gasnettet. Normalt anvendes
LPG i et 'vadt' varmesystem. LPG
bruges til at opvarme vand i kedler,
som leverer centralvarme gennem
radiatorer samt varmt vand. Det kan

ogsa bruges i direkte luftvarmere og
andre opvarmningsmetoder, iseer i
industrielle anvendelser. Fornybar
flydende gas er en drop-in-lgsning,
hvilket betyder, at eksisterende kedler
og varmeudstyr kan genbruges, sa nye
investeringer og potentielle instal-
lationsforstyrrelser undgés. Desuden

CO,-reduktioner som felge af skiftet
fra olie til LPG og vedvarende flydende gas

Olie

266

gram CO./kWh

Fornybar flydende gas
erstatter konventionel LPG i tanken
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LPG

234

gram CO./kWh

UGI kereplan 2030

er det muligt at blande fornybar
flydende gas med konventionel LPG,
hvilket muligger en gnidningslas
overgang til at dekarbanisere op-
varmningen af hjem i Europa.

Fornybar flydende gas
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Dekarbonisering af opvarmning i Europa

Det er vores ambition, at 25 procent af energiindholdet i det
samlede produkt, der leveres til vores kunder i Europa, i 2030
skal stamme fra farnybar flydende gasser, hvilket vil fore

til en reduktion i udledningerne pa 50 procent. Dette mal vil
igen fare til en lavere kulstofintensitet af den flydende gas,
der anvendes i Europa.

Nar man vil ssmmenligne de fremskridt med hensyn til
dekarbonisering, der vil blive opnaet ved at overga til forny-
bar flydende gas, er det nedvendigt at sammenligne med
niveauet af dekarbonisering i hele Europa. Disse niveauer
varierer betydeligt. Polen er f.eks. afheengig af kul til omkring
70 % af sit energibehav, mens 70 % af elektriciteten i Frankrig

stammer fra atomkraft. Nar man sammenligner forskellige
lande, er den kortsigtede effekt derfor forskellig som folge
af de forskellige kulstofintensiteter i de pageeldende energi-
systemer. P& grund af disse forskelle varierer den prismaes-
sige overkommelighed og graden af dekarbonisering mellem
opvarmningsalternativer, der er afhangige af elektricitet.

| det naeste arti vil vedvarende elektricitet spille en stadig
starre rolle i energiforsyningen i Europa. CO.-udledningen
vil falde i takt med, at der produceres mere elektricitet i
vindmalleparker og fra solpaneler. Ikke desto mindre vil
der stadig forekomme forskelle i Europa, og en del af
energiforsyningen vil veere baseret pa fossil energi.

CO, aftryk for udledning af drivhusgasser fra elproduktion i Europa 2020-20302




FIRE CASESTUDIER

UGI kereplan 2030

For at dokumentere, at prisen pa fornybar flydende gas er overkommelig

i forhold til andre veje til en kulstofreducerende fremtid, har vi sammenlig-
net de relative livscyklusomkostninger mellem fornybar flydende gas

og fire andre teknologier pa fire forskellige europziske markeder, nemlig
Frankrig, Italien, Polen og Storbritannien.

For at forsta den relative gkonomi ved at forsyne markedet
for opvarmning med fornybar flydende gas har vi analyseret
fire dekarboniseringsalternativer pa tveers af fire lande.

De lande, der indgér i analysen, er Frankrig, Italien, Polen
og Storbritannien.

For at foretage en fair sammenligning mellem fornybar
flydende gas og de andre teknologier har vi medtaget et
fuldt overblik over omkostningerne, herunder finansiering
af udstyret, installations- og renoveringsomkaostninger og
breendstofudgifter - som alle varierer afhangigt af, hvilket
kulstoffattigt varmesystem der velges.

De teknologier, der indgér i analysen, er:

+ Kedel opvarmet med fornybar flydende gas
+  Luftvarmepumpe

+ Jordvarmepumpe

+  Hejtemperatur-varmepumpe

«  Treepillefyr.

Casestudierne viser, at fornybar flydende gas er en mere
prismeessigt overkommelig vej end disse andre kulstof-
reducerende opvarmningslasninger, hvilket understreger,
at en teknologineutral tilgang til at dekarbonisere
opvarmning er den bedste vej frem.

UGI International

Na&r vi udelukker udskiftning af kedler og tilskud, viser vores
analyse, at reduktionsomkastningerne - omkaostningerne
ved at reducere drivhusgasemissionerne - i gennemsnit

er 10 gange lavere end de analyserede alternativer. | Polen
er reduktionsomkostningerne med fornybar flydende gas
mere end 37 gange lavere end alternativerne.

Udskiftning af kanventionel LPG med fornybar flydende
gas kreever hverken nye installationer eller &ndringer af
lagrings-, distributions- eller forbreendingsteknologien.

Til ssmmenligning er varmepumpeteknologi en tekno-
logi, der kreever investeringer og betydelige udgifter til
installation og renovering.

Casestudier viser, at fornybar
flydende gas er en mere pris-
maessigt overkommelig vej end
disse andre kulstofreducerende
opvarmningslasninger, hvilket
understreger, at en teknologi-

ral tilgang til dekarbonisering
“varmning er den bedste

vej frem.
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Luftvarmepumper

Alle varmepumper bruger elektrisk strem og er afhengige
af et steerkt og palideligt elnet. Luftvarmepumper udnytter
temperaturforskellen mellem inde- og udeluften til at drive
en varmevekslingsproces. Men denne type varmepumpe
kan ikke altid deekke varmebehovet, iseer i visse kalde
omréader. De har ogsé et lavt energieffektivitetsindeks.
Reduktionsomkostningerne ved en luftvarmepumpe er
direkte afhangige af elektricitetskilden. | Italien, hvor
over 60 % af elektriciteten stadig fremstilles ved hjeelp

af naturgas, er reduktionsomkostningen for at reducere
CO.-udledningerne ved brug af luftvarmepumper haj.

Hejtemperatur-varmepumper

Hejtemperatur-varmepumper bruger vand som varmekilde
og opnér hejere effektivitetsindekser end luftvarmepumper
og tilstreekkelig termisk ydeevne ved lave temperaturer.
Systemerne bliver dog mere komplicerede, og anleegsud-
gifterne er hgjere pa grund af de udgifter til nedvendige
installationer og renoveringer.

Jordvarmepumper

Jordvarmepumper er afhaengig af, at jorden (under
overfladen] har en relativt kanstant temperatur hele &ret.
Varmepumpen overfagrer varme, der er lagret i jorden eller
grundvandet, ind i en bygning om vinteren og ferer varme
ud af bygningen og ned i jorden om sommeren ved hjzlp
af nedgravede ror. Selvom reduktionsomkostningerne
ved biomasse [treepiller] er relativt lave sammenlignet
med varmepumper, er reduktionsomkostningerne stadig
mere end to gange hejere end for fornybar flydende gas.
Desuden er forbraending af enhver form for biomasse,
selv certificeret, ufuldsteendig forbreending, der genererer
partikler, benzo-a-pyren og NOx, som alle er meget
skadelige for menneskers sundhed. Brugen af fornybar
flydende gas reducerer derfor luftforurening.

UGI International
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bygget mellem 1946 og 1980
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Sammenligning af reduktionsomkostninger for boligsegmentet for et hus pa 90 til 109 kvm bygget mellem 1946 og
1980. CO=-reduktionsomkostninger (EUR/t, samlede ejeromkostninger), 10 ar, uden udskiftning af kedel og tilskud.
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Sammenligning af reduktionsomkostninger for industrisegmentet for en produktion pa 6-40T arligt, bygget

mellem 1946 og 1980. CO=-reduktionsomkostninger (EUR/t, samlede ejeromkostninger), 10 &r, uden
udskiftning af kedel og tilskud.
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CASESTUDIE: ITALIEN

Italien har et af de storste naturgasnet i Europa, og
omkring 80 procent af de italienske husstande og virksom-
heder er tilsluttet naturgasnettene. Derfor opvarmes de
fleste italienske husholdninger og virksomheder med
naturgas. Naturgasnettet har imidlertid ndet et matnings-
punkt med hensyn til deekningsgraden for private kunder
og erhvervskunder, da Italiens geografi er preeget af mange
bjergrige omrader og landdistrikter. | disse omrader kan
naturgasnetveerkene ikke udvides yderligere pa grund af
befolkningsteetheden og af geografiske arsager.

Bortset fra Sardinien ligger de fleste netuafhangige
husstande og sma industrier i Alperne eller bjergomraderne
i Appenninerne. De netuafhangige brugere i disse bjergom-
rader har et energibehay, der ikke kan deekkes udelukkende
ved elektrificering, selv hvis det understottes af solpaneler

og lagringssystemer.
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| dag opvarmes omkring syv millioner italienske husstande
og virksomheder med LPG. Vores analyse viser, at omkaost-
ningerne ved at reducere drivhusgasudledningerne ved
hjeelp af fornybar flydende gas (uden statslige tilskud og
uden at medregne omkaostningerne til udskiftning af kedlen)
er de laveste sammenlignet med b&de omkostningerne ved
varmepumper og omkostningerne ved biomasse.

Infografik: CO,-reduktionsomkaostninger (EUR/t,
samlede ejeromkostninger], 10 ar, uden udskiftning
af kedel og tilskud.
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CASESTUDIE: STORBRITANNIEN
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| Storbritannien er omkring 4 millioner hjem ikke tilsluttet
gasnettet. Heraf bruger omkring 1,5 millioner olie til opvarm-
ning, hvilket er en energikilde, der udleder store meengder
drivhusgasser og forringer luftkvaliteten betydeligt.

Som mere kulstofreducerende alternativer til fyringsolie

er elektrificering og varmepumper blevet foretrukket til
netuafheengige boliger og virksomheder. Til ejendomme, hvor
varmepumper ikke var en hensigtsmeessig lasning, har fast
biomasse (dvs. treepiller] veeret det foretrukne alternativ.
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Da LPG i stigende grad erstattes med fornybar flydende
gasser som BioLPG og rDME, er det mere relevant end
nogensinde at analysere kankurrenceevnen ved brug af
farnybar flydende gasser til disse bygninger og andre
anvendelser, der er sveere at finde en lasning til.

Vores analyse viser, at reduktionsomkostningerne for
fornybar flydende gas er langt den laveste blandt de

fem analyserede alternativer, naesten kun 30 procent

af omkaostningerne ved biomasse i gennemsnit og langt
under omkostningerne ved lgsninger med varmepumper.
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CASESTUDIE: FRANKRIG

| Frankrig opvarmes ca. en tredjedel af boligerne med
varmeudstyr, der bruger elektricitet. En anden tredjedel af
boligerne opvarmes med naturgas. Og den sidste tredjedel
af boligerne i Frankrig opvarmes med andre energiformer
som f.eks. biomasse, breendselsolie og LPG. Brugen af LPG
til opvarmning i Frankrig er begreenset til omkring 2 procent
af boligerne.

Med den nyligt vedtagne franske klimalov [Loi climat et
Resilience] har Frankrig udstukket et mal om, at 40 procent
af energimikset skal udgeres af vedvarende energi senest

i 2030. | dag medferer offentlige incitamenter store fordele
for varmepumper, solcelleanleeg og biomasse.

Da LPG i stigende grad vil blive erstattet med fornybar
flydende gasser, har vi analyseret fornybar flydende
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gassers kankurrenceevne i Frankrig. Nar vi sammenligner
reduktionsomkostningerne ved forskellige vedvarende
alternativer uden tilskud og udskiftning af kedler, er
fornybar flydende gas langt den billigste méade at reducere
CO,-udledningen fra opvarmning pa i Frankrig.

Arsagen hertil er primaert, at fornybar flydende gas ikke
kreever investeringer. Det er ikke nedvendigt at udskifte
kedlen, nar man skifter til fornybar flydende gas. Desuden
vil opgradering af elnettet og integration af nye centra-
liserede elproduktionskilder til forsyning af forbrugere
nedvendigvis fore til en stigning i elpriserne, hvilket vil
gore kulstoffattige alternativer (sdsom flydende biogas)
konkurrencedygtige.
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CASESTUDIE: POLEN

Omkring 70 procent af enfamiliehusene i Polen opvarmes
med kul. Det svarer til omkring 3,5 millioner kulkedler. De
fleste af disse boliger (ca. 3 millioner] opvarmes af manuelt
fyrede kulkedler, der er teknologisk foreeldede, ineffektive og
ansvarlige for hgje CO,-udledninger og stor luftforurening?.

Energipolitikken i Polen er i gang med en omstilling fra faste
fossile breendstoffer til mere klimavenlige lasninger. Saledes
er der indfart et program for obligatorisk udskiftning af
fossile varmesystemer (kul]. Malet med programmet er at
gere klimavenlige lgsninger prismaessigt overkommelige
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for slutbrugere ved hjzlp af statsstette. | dag betragtes de
fleste klimavenlige lasninger som dyrere end mere traditio-
nelle lgsninger.

Na&r vi ser pa alternativerne i vores analyse, er CO,-reduktions-
omkastningerne ved fornybar flydende gas langt de laveste
og udger nzesten kun 30 procent af omkostningerne

ved hiomasse i gennemsnit og langt under omkostningerne
ved lgsninger med varmepumper.

8 https://www.liquidgaseurope.eu/images/what-is-lpg/Poland.pdf
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- En gkonomisk vej til en fremtid med lavere
CO; aftryk ved hjeelp af fornybar flydende gas

Vi efterlader ingen pa vejen til en gronnere fremtid U UI
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